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BehaUaranordning for forvari^pr av riskmaterial. i svnnerhet for slutforvaring av 
karnbrSnsle. och satt och anlaggning for dess framstallning 

Uppfinningen hanfor sig till en behallaranordning for langtidsforvaring av risk- 
5 material. Den typ av riskmaterial som kommer ifraga ar i synnerhet karnbransle 
eller annat radioaktivt material som ar hogaktivt under mycket lang tid och skall 
forvaras pa ett sakert satt atminstone till dess att aktiviteten har sjunkit till en 
ofarlig niva. Uppfinningen kommer darfor att beskrivas med sarskild hanvisning 
till dess tillampning pa slutforvaring av anvant karnbransle. Nagon principiell be- 
10 gransning av uppfinningens tdllampbarhet till en speciell typ av riskavfall firms 
dock inte. Andra typer av riskmaterial som kan tankas komma ifraga ar karn- 
vapen eller delar av karnvapen, stridsgaser, extremt farligt biologiskt material 
osv. 



15 Behallaranordningar avsedda for slutforvaring av karnbransle har att uppfylla 
krav som i flera avseenden ar avsevart strangare an de krav som stalls pa trans- 
portbehallare eller behallaranordningar som ar avsedda for temporar forvaring av 
karnbransle. Under det att behallaranordningar av den sistnamnda kategorin 
skall medge saker forvaring for tidsperioder som visserligen kan uppga till atskil- 

20 liga decennier kravs av behallaranordningar avsedda for slutforvaring att de ar 
sakra over betydligt iangre tidsperioder, manga hundratals eller rent av manga 
tusentals ar. Exempelvis arbetar man i ett pagaende forsknings- och utvecklings- 
projekt som syftar till att skapa ett slutforvar i det omrade av den amerikanska 
delstaten Nevada rent av utifiran forutsattningen att forvaringen av det radioak- 

25 tiva materialet skall vara saker i tiotusentals ar. 



Bland de krav som maste uppfyllas ar att behallaranordningarna skall tala 
extremt stora mekaniska belastningar, bkde kort- och langvariga statiska och 
dynamiska belastningar och chockartade belastningar, exempelvis sadana som 
30 kan uppkomma i samband med jordbavningar och andra rorelser i jorden eller i 
samband med karnvapensprangningar och andra krigs- eller terroristhandlingar. 
Andra krav som m&ste uppfyllas ar sadana som nodvandiggor extremt stor lang- 
tidsstabilitet, t.ex. bestandighet mot korrosion eller andra nedbrytnings- eller 
aldringsfenomen, aven under inverkan av varmeutveckling hos det inneslutna 
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karnbranslet, hos material som ingar i behallaranordningarna, i vart fall mate- 
rialen i delar vilkas fallissemang innebar en sakerhetsrisk. 

Till grund for uppfinningen ligger uppgiften att anvisa en behallaranordning som 
5 ar lampad for slutforvar av karnbransle och kan forvantas erbjuda en helt saker 
inneslutning av forvarat karnbransle under den tidrymd under vilken detta ar att 
betrakta som riskmaterial. 

Den losning pa denna uppgift som uppfinningen anvisar bestar i den behallaran- 
10 ordning som ar angiven i det sjalvstandiga patentkravet. De osjalvstandiga 

patentkraven anger foredragna och fordelaktiga utforingsformer av anordningen. 
Som kommer att framga av den fSljande beskrivningen av uppfinningen inklu- 
derar den uppfinningsenliga behallar anordningen vissa element som utgor kand 
teknik ifraga om forvaring av karnbransle eller annat material av hog riskklass, 
15 ex. vis kand teknik som illustreras av WO91/05351 och W096/21932. Det kom- 
mer dock aven att framga att behallaranordningen anda skiljer sig vasentligt fran 
den kanda tekniken. Uppfinningen avser aven ett satt och en anlaggning for 
framstallning av behallar anordningar enligt uppfinningen, 

20 Ett med avseende pa den angivna uppgiften viktigt sardrag hos den uppfinnings- 
enliga behallaranordningen ligger i ett slags ask-i-ask-uppbyggnad av den fardiga 
slutna behallaranordningen med ett antal barriarer av omv&dande betong och 
metall mellan karnbranslet och behallaranordningens utsida. Antalet s&dana 
barriarer kan i princip goras obegransat stort och valjas efter den sSkerhet som 

25 efterstravas, Skulle en barriar skadas pa grund av vald eHer korrosion eller fal- 
lera av nagon annan anledning aterstar fortfarande andra barriarer som kan for- 
hindra att radioaktivt material kommer ut fran behallaren. 

En utforingsform av behallaranordningen och ett forfarande och en anlaggning 
30 for dess framstallning beskrivs nedan med hanvisning till de bifogade schema- 
tiska ritningarna. 

Fig. 1 3r en perspektiwy i vertikalt axiellt snitt av en i enlighet med uppfinningen 
utford behallaranordning fardigt skick; 

35 



Pig. 2 visar behallaranordningen till storsta delen i vertikalt axiellt snitt men till 
en del i sidvy, namligen i den ovre hogra delen, varvid den vanstra halvan av 
figuren visar behallaranordningen utan betongfyllning; 

5 Fig- 3 visar behallaranordningen tvarsnitt ISngs linjen Ill-Hi i fig. 2; 

Fig. 4 visar i axiellt snitt en av fyra stycken lika inre eller forsta inneslutnings- 
kroppar, som var och en innehafler en karnbranslepatron och som bildar en 
central eller innersta del av behallaranordningen; 

10 

Fig, 5 visar inneslutningskroppen i fig. 4 sedd i tvarsnitt langs linjen V-V; 

Fig. 6 visar i axiellt snitt en andra inneslutningskropp som omger den forsta 
inneslutningskroppen; 

15 

Fig. 7 visar inneslutningskroppen i fig. 6 sedd i tvarsnitt langs linjen VII-VII; 

Fig- 8 visar i axiellt snitt en tredje inneslutningskropp som omger den andra 
* inneslutningskroppen; 
20 

Fig. 9 visar inneslutningskroppen i fig. 8 sedd i tvarsnitt langs linjen DC-DC; 

Fig. 10 ar en schematisk perspektivbild av en anlaggning for framstallning av den 
i fig. 1-3 visade behallaranordningen. 

25 

Den harefter foljande beskrivningen, dari inbegripet ritningsfigurerna, av behal- 
laranordningen enligt uppfinningen och sattet och anlaggningen for dess fram- 
stallning ar begrSnsad till det som ar vfisentiigt for forstaelse av uppfinningen. Av 
latt insedda skal kraver utovande av uppfinningen itskilligt som inte visas eller 
30 beskrivs, men med ledning av den beskrivning som foljer kan fackmannen uti- 
fran sitt fackmannaskap tillfora sadant som saknas. 

Den pa ritningarna visade behallaranordningen 1 1 ar utford for att innesluta fyra 
stycken lika karnbranslekroppar i form av karnbranslepatroner. Ytterkonturerna 
35 pa en sadan branslepatron F ar visade schematiskt i fig. 4 och 5. Branslepatro- 
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nerna F ar karnbransleenheter som vardera innehaUer en uppsattning bransles- 
tavar (ej visade) vari det egentliga karnbranslet ar inneslutet. Antalet karnbrans- 
leenheter kan naturligtvis vara ett annat an i det visade exempelutforandet. 



5 Vaije branslepatron F ar innesluten i en forsta underbehallare eller inneslut- 
ningskropp A, som har formen av en lang rak cylindrisk, i tvarsnitt kvadratisk 
kropp (tvarsnittet kan naturligtvis aven ha rund eller annan ej kvadratisk form) 
med en mantelvagg 12 av plat och av en dvre metallplatta och en undre metall- 
platta bildade andvaggar 13A resp. 13B. I den av mantelvaggen 12 och and- 

10 vaggarna 13A, 13B bildade kammaren 14 ar stavar 15 fastsatta i varje andvagg 
for att uppbara stodorgan 16 pk ett avstand fran andvaggarna. Dessa stodorgan 
fasthaller mellan sig karnbranslepatronen F pa sadant satt att det finns ett fritt 
utrymme mellan denna och insidan pa mantelvaggen 12. 

15 De bada andvaggarna 13A, 13B har vardera en central dppning bildad av en 
hylsa 17A, 17B. Dessa hylsor ar schematiska representationer av ej narmare 
visade medel som anvands for inforing av en gjutmassa, som kan vara ex.vis gLas 
eller betong och har antas vara den senare typen av gjutmassa, i det fria utrym- 
met i kammaren 14 sedan branslepatronen F har monterats i kammaren. Be- 

20 tongen kan darvid aven pressas in genom oppningar i branslepatronens andar 
och/eller dess sidor och fylla de oppna utrymmena i branslepatronen sa att aven 
branslestavarna blir kringgjutna med betong. De namnda medlen kan innefatta 
en ventil genom vilken betongen infors och en ventil genom vilken overskott av 
betong pressas ut ur inneslutningskroppen A. Denna ventil kan vara anordnad 

25 att oppna forst vid ett visst tryck i kammaren 14 sa att betongen maste iixmatas 
xmder ett visst tryck. 

I den fardiga behallaranordningen ar den forsta inneslutningskroppen A omgiven 
av en andra underbehallare eller inneslutningskropp B. Denna har formen av 
30 lang rak cylindrisk, i tvarsnitt cirkular kropp med en mantelvagg 18 av plat och 
av en undre och en ovre metallplatta bildade andvaggar 19A resp. 19B. Ett 
stycke innanfor mantelvaggen ar ett antal perforerade ror 20 forankrade i 
andvaggarna 19A, 19B for att tjana som forspanda armeringselement. I fig. 7 
visas fyra sadana ror 20, men antalet ror kan ocksa vara ett annat, ex.vis atta. 

35 
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Pa var och en av andvaggarna 19A, 19B ar atta stodelement 21 (se sarskilt fig. 6 
och 7) fastsatta for att fasthalla de fyra forsta inneslutningskropparna A pa 
sadant satt i den av mantelvaggen 18 och andvaggarna 19A, 19B bildade kam- 
maren 22 att dessa inneslutningar sammantagna ar fixerade i ett axiellt och 
radiellt centrerat lage i forhallande den andra inneslutningen B med ett avstand 
till bade mantelvaggen 18 och andvaggarna 19A, 19B pa det satt som bast 
framgar av fig. 3. Det utrymme i av mantelvaggen 18 och andvaggarna 19A, 19B 
som salunda finns mellan den fdrsta inneslutningskroppen A och den andra 
inneslutningskroppen B ar avsevart st6rre an motsvarande utrymme mellan den 
forsta inneslutningskroppen A och liksom detta helt utfyllt med betong i den 
fardiga behaUaranordningen 11. Den ihafiga cylindriska betongkropp som omger 
den forsta inneslutningskroppen A i den fardiga behaUaranordningen 1 1 har sa- 
ledes avsevart storre vaggtjocklek an den betongkropp som omger branslepatro- 
nema F i de forsta inneslutmngskropparna A. 

Pa motsvarande satt och for samma andamal som andvaggarna 13A, 13B i de 
forsta inneslutningskropparna A har andvaggarna 19 A, 19B vardera en central 
oppning bildad av en hylsa 23A, 23B. 



20 
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30 
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Den andra inneslutningskroppen B omges i sin tur av en tredje inneslutnings- 
kropp C, som ar uppbyggd pa vasentligen samma satt som inneslutningskroppen 
B. mneslutningskroppen C har salunda en cirkularcylindrisk mantelvagg 24 och 
ovre och en undre andvaggar 25A, 25B. Dessa vaggar begransar en kammare 26, 
som inrymmer perforerade axiella ror 27 forankrade i andvaggarna och for att 
tjana som forspanda armeringselement. Antalet ror 27 ar i detta fall atta. Pa var 
och en av andvaggarna 25A, 25B ar atta stfidelement 28 fastsatta for att fasthalla 
den andra inneslutningskroppen B i ett radiellt och axiellt lage i kammaren 26. 
Det utrymme som finns i kammaren 26 mellan den andra inneslutningskroppen 
B och den tredje inneslutningskroppen C ar i den fardiga behaUaranordningen 
utfyllt med betong. For fyllningen med betong har andvaggarna 25A, 25B cen- 
trala oppningar bildade av hylsor 29A, 29B liknande hylsorna 23A, 23B. 

1 den visade utforingsformen firms aven en fjarde inneslutningskropp D i vilken 
den tredje inneslutningskroppen C ar innesluten i ett radiellt och axiellt centrerat 
lage och vilken ar praktiskt taget identiskt lik mneslutningskroppen C fransett 
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dimensionerna. Inneslutningskroppen D har salunda en cirkularcylindrisk man- 
telvagg 30 och ovre och undre andvaggar 31A resp> 3 IB, vilka vaggar begransar 
en kammare 32, som inrymmer perforerade axiella ror 33 forankrade i andvag- 
garna for att tjana som fSrspanda aimeringselement. Antalet ror 33 ar aven i 

5 detta fall ktteu Pa var och en av andvaggarna 31 A, 3 IB ar atta stodelement 34 
fastsatta (visade endast i fig. 3) for att fasthalla den tredje inneslutningskroppen 
C i ett radiellt och axiellt centrerat lage i kammaren 32. Det utrymme som firms i 
kammaren 32 mellan den tredje inneslutningskroppen C och den fjarde inneslut- 
ningskroppen D ar i den fardiga behallaranordningen utfyllt med betong. F6r fyU- 

10 ningen med betong har andvaggarna 31 A, 3 IB centrala oppningar bildade av 
hylsor 35A, 35B liknande hylsorna 23A, 23B och 29A, 29B, 

Som latt inses visar ritningsfigurerna behallaranordningen enligt uppfinningen i 
forenklad framstailning och med utelamnande manga detaljer som inte utgor 
1 5 nagon egentlig del av uppfinningen och inte behover visas eller beskrivas for att 
fackmannen skall kunna utova uppfinningen. Exempelvis maste i praktiken 
underbehallarna eller inneslutningarna A-D vara forsedda med hjalpelement som 
mojliggor lyftxiing och annan hantering av desamma, eventuellt ocksa mat- eller 
overvakningsanordiiingar osv. 

20 

En anlaggning och ett satt for framstailning av behallaranordningen enligt upp- 
finningen visas oversiktligt i Fig. 10. F6r enkelhetens skull visas endast sa 
mycket av anlaggningen som behovs for att framstalla en behallaranordning 
bestaende av inneslutningskropparna A och B i Fig. 1-3. Den visade 
25 anlaggningen kan dock latt kompletteras for att kunna anvandas for att 

framstalla behallaranordningar som aven innefattar inneslutningskroppen C eller 
inneslutningskropparna C och D. 

Den i Fig. 10 schematiskt visade anlaggningen paminner om den anlaggning som 
30 ar visad i SE 516 262 C2, ex.vis pa sa satt att framstallningen forsiggar under 
vatten i en bassanganlaggning med en rad av betongsektioner, men den uppvisar 
ocksa viktiga skillnader ifraga om medlen och sattet for framstallningen. 

En huvuddel av anlaggningen utgors av en bassang 40, som omfattar en rad av 
35 bassangsektioner 41, 42, 43, 44, 45. Narliggande bassangsektioner kan sattas i 
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fdrbindelse med och skiljas fran varandra av ej narmare visade slussar, sa. att 
komponenter till behallaranordningarna och behallaranordningarna sjalva kan 
forflyttas i undervattenslage fran en bassangsektion till n&sta. 

Karnbransleenheter, i det visade exemplet branslepatroner F, som skall inneslu- 
tas i behallaranordningar enligt uppfinningen och forvaras ex.vis i ett centralt 
mellanlager K for anvant karnbransle, transporters till bassangen 40 insatta i 
transportbehallare T. Fran transportbehallarna T overfors de till den forsta bas- 
sangsektionen 41 dar de placeras i undervattenslage. 

Till den forsta bassangsektionen overffirs aven huvudkomponenter till den forsta 
underbehaUaren eller inneslutningskroppen A (Fig. 4, 5], namligen dels en enhet 
som utgors av mantelvaggen 12 och den med denna forenade undre andvaggen 
13B med de undre stavama IS och det undre stddorganet 16 och dels den ovre 
andvaggen 13A samt de ovre stavama 15 och det ovre stddorganet 16. De forst- 
namnda elementen representee i Fig. 10 av mantelvaggen 12 och de sistnamn- 
da elementen representeras av den ovre andvaggen 13A. 

Den namnda enheten stalls ned i undervattenslage i bassangenheten, eventuellt 
en hallaranordning som medverkar till att enheten halls stadigt i uppratt lage. I 
varje enhet placeras en karnbranslepatron F, varefter det ovre stddorganet 16, 
stavama 15 och den ovre andvaggen 13A monteras. 

Den sa bildade enheten, som annu inte utgor den fardiga inneslutningskroppen 
A, dverfSrs sedan i undervattenslage till den andra bassangsektionen 42 for att 
dar fyllas med betong till en kropp som ar monoUtisk i den meningen att den ar 
vasentligen fri fran halrum. 

I den andra bassangsektionen 42 placeras inneslutningskroppen A pa en pa 
bassangsektionens botten anbringad gjutplattform 46 till vilken en betongmat- 
ningsledning 47 ar ansluten. Vidare anbringas ett gjuthuvud 48 p4 den ovre 
anden av inneslutningskroppen. Betong (gjutmassa) matas under hogt tryck, 
foretradesvis flera tiotals bar, fran en betongstation 49 till gjutplattformen 46 och 
axiellt genom inneslutningskroppen A, sa att denna fylls fullstandigt med betong 
under hogt tryck. Overskott av betong bortfors genom en utgangsledning 50. 
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Vid betongfyllningen av inneslutningskroppen A kommer aven karnbranslesta- 
varna i branslepatronen F att bli kringgjutna med betong. Branslestavarna kom- 
mer darigenom att bli val skyddade mot s8nderbrytning eller andra skador vid 
hanteringen av branslepatronema eller behaUaranordningen och i praktiken 
aven mot forsok att komma at karnbranslet for olaglig eller pa annat satt ej 8nsk- 
vard anvandning av det forvarade karnbranslet. Dessutom fdrbattras sakerheten 
mot lackning fran branslestavarna. 

Nar gjutningen ar klar kommer aven de oppningar i hylsorna 18A, 18B i and- 
vaggarna 13A, 13B genom vilka betongen pressas in i inneslutningskroppen A 
och overskott pressas ut kommer att vara fyllda med betong, sa att den fardiga 
inneslutningskroppen kommer att vara helt sluten. 

Efter gjutningen anbringas en hjalpanordning 51 pa den ovre anden av den 
kompletta inneslutningskroppen A for att underlatta hanteringen av denna. 
Betongen i mneslutningskroppen far harda under en ISmplig tid, i bassangsek- 
tionen 43 innan den fors over till nasta bassangsektion 44, dar inneslutnings- 
kroppen B skall framstallas. 

I stora drag forsiggar framstallningen av inneslutningskroppen B pa samma satt 
som den beskrivna framstallningen av inneslutningskroppen A. Till bassangsek- 
tionen 44 overfors inneslutningskropparna A dar de sammanfors med separat 
framstallda huvudkomponenter till inneslutningskroppen B, namligen dels en 
enhet som i huvudsak utgors av mantelvaggen 18, den undre andvaggen 19B, 
roren 20 och den undre uppsattningen av stodelement 21, och dels den ovre 
andvaggen 19A och den ovre uppsattningen av stodelement 21. De forstnamnda 
elementen representees i Fig. 10 av mantelvaggen 18 och de sistnamnda ele- 
menten representeras av den ovre andvaggen 19A. 

I bassangsektionen 44 satts de fyra inneslutningskropparna A ned i den ovan- 
namnda enheten, representerad av mantelvaggen 18, varefter den ovre andvag- 
gen 19A monteras och armeringsroren 20 spanns. Sedan fylls utrymmet kring de 
fyra inneslutningskropparna A i inneslutningskroppen B via en i bassangsektio- 
nens botten anbringad gjutplattform 52 och ett gjuthuvud 53 med betong under 
hfigt tryck, ex. vis 10-50 bar, pa i huvudsak samma satt som inneslut- 



ningskropparna A fyttdes med betong. Betongen pumpas genom en betongrnat- 
nmgsledning 54 fran en betongstation 55 och overskott av betong bortfdrs genom 
en utgangsledning 56. Pa samma satt som vid inneslutningskroppen A kommer 
de oppningar i andvaggshylsorna 23A, 23B genom vilka betongen pressas in och 
betongdverskott kommer ut att vara fyUda med betong nar gjutningen ar klar, se 
Eg. 1. Det h6ga betongtrycket medverkar till fdrspanningen av roren 20. 

Efter gjutningen anbringaa en hjalpanordning 57 pa den ovre anden av den kom- 
pletta inneslutningskroppen B for att underlatta hanteringen av denna. Betongen 
i inneslutningskroppen B far harda under en lampUg tid och vid lampUg tempe- 
ratur, i bassangsektionen 44 eller i nasta bassangsektion 45 innan den transpor- 
ters bort, ex.vis till ett slutforvar. I slutskedet av gjutningen kan betongen 
underkastas en vakuumbehandling genom rdren 20, varefter dessa kan fyUas 
med betong. 

Om behaUaranordningen aven skall innefatta inneslutningskroppen C upprepas 
den ovan beskrivna proceduren, i bassangsektionen 44 eller i en separat bas- 
sangsektion. Motsvarande gaUer om aven inneslutningskroppen D skall inga i 
behaUaranordningen. 

Den betong som anvands vid gjutningen ar foretradesvis betong av hog kvalitets- 
klass. F6r den innersta inneslutningskroppen A kan det vara lampligt att anvan- 
da malmbetong som ger vissa fSrdelar med avseende pa dels gjutningsprocessen, 
dels varmeledningsformagan och darmed borttransporten av varme fran karn- 
branslet. 



I det ovan beskrivna sattet att framstalla behaUaranordningen enligt uppfin- 
ningen sker gjutningen av betongen i inneslutningskropparna nedifran och upp- 
at, men gjutningen kan aven ske i den motsatta riktningen, och det ar aven moj- 
Ugt att mata in betongen och lata overskottet av betong tranga ut vid en och 
samma ande pa inneslutningskroppen, lampUgen den ovre anden. Dessa och 
andra modifikationer av den beskrivna behaUaranordningen och sattet och an- 
laggningen for dess framstaUning Ugger inom ramen ior uppfinningens omfang 
sadant detta bestams av patentkraven. 



* 
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Patentkrav 

1. Behallaranordning for langtidsforvaring av riskmaterial, i synnerhet for 
slutforvaring av karnbransle, vilken anordning innefattar 

5 en langstrackt, cylindrisk forsta inneslutaingskropp (A) med en mantelvagg 

(12) och andvaggar (13A, 13B), varvid mantelvaggen och andvaggarna begransar 
en kammare (14) for upptagande av minst en av riskmaterialet bildad eller 
riskmaterialet innehallande eller uppbarande riskmaterialkropp (F), i synnerhet 
en riskmaterialkropp innefattande ett knippe av stavformiga karnbransleelement, 

10 vilken forsta kammare (14) har stodorgan (15, 16) for uppbarande av 

riskmaterialkroppen centralt i den forsta kammaren och med mellanrum till 
dennas mantelvagg och andvaggar, 

i atminstone en av andvaggarna (13A, 13B) pa inneslutningskroppen (A) 
anordnade passager for inforing av farsk betong i kammaren (14) for utfyUnad av 

15 rummet mellan riskmaterialkroppen (F) och de kammaren (14) begransande 
vaggarna. 

2. Behallaranordning for langtidsforvaring av riskmaterial, i synnerhet for 
slutforvaring av karnbransle, vilken anordning innefattar 

20 minst en langstrackt, cylindrisk forsta inneslutningskropp (A) med en man- 

telvagg (12) och andvaggar (13 A, 13B), varvid mantelvaggen och andvaggarna be- 
gransar en forsta kammare (14) for upptagande av minst en av riskmaterialet 
bildad eller riskmaterialet innehallande eller uppbarande riskmaterialkropp (F), 
vilken forsta kammare (14) har stddorgan f5r uppbarande av riskmaterialkroppen 

25 centralt i den forsta kammaren och med mellanrum till dennas mantelvagg och 
andvaggar, 

en langstrackt, cylindrisk andra inneslutningskropp (B) med en mantelvagg 
(18) och andvaggar (19A, 19B), varvid mantelvaggen och andvaggarna begransar 
en cylindrisk andra kammare (22), vilken andra kammare har stodorgan (21) for 
30 uppbarande av den forsta inneslutningskroppen (A) centralt i den andra inne- 
slutningskroppen och pa avstand fran dennas mantelvagg och andvaggar, 

i atminstone en av andvaggarna pa vardera av den forsta och den andra 
inneslutningskroppen (A, B) anordnade passager for inforing av farsk betong i 
den forsta resp, den andra kammaren (14, 22) for utfyUnad av rummet mellan, 
35 ifraga om den forsta inneslutningskroppen (A), riskmaterialkroppen (F) och de 
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den forsta kammaren (14) begransande vaggarna och, ifraga om den andra inne- 
slutningskroppen (B), rummet meUan den forsta inneslutningskroppen (A) och de 
den andra kammaren (22) begransande vaggarna. 

3. BehaJUaranordning enligt patentkrav 2 med 

en langstrackt, cylindrisk tredje inneslutningskropp (C) med en mantelvagg 
24) och andvaggar (25A, 25B), varvid mantelvaggen och andvaggarna begransar 
en cylindrisk tredje kammare (27), vilken tredje kammare har stddorgan (28) for 
uppbarande av den andra mneslutningskroppen (B) centralt i den tredje inne- 
slutningskroppen (C) och pa. avstand fran dennas mantelvagg och andvaggar, 

i atminstone en av andvaggarna (25A, 25B) pa den tredje inneslutnings- 
kroppen (C) anordnade passager for inforing av farsk betong i den tredje kam- 
maren (27) for utfyllnad av rummet mellan de den andra inneslutningskroppen 

(B) de den tredje kammaren (27) begransande vaggarna. 

4. Behallaranordning enligt patentkrav 3 med 

en langstrackt, cylindrisk fjarde inneslutningskropp p) med en mantelvagg 
(30) och andvaggar (31 A, 3 IB), varvid mantelvaggen och andvaggarna begransar 
en cylindrisk fjarde kammare (32), vilken fjarde kammare har stodorgan (34) for 
uppbarande av den tredje mneslutningskroppen (C) centralt i den fjarde inne- 
slutningskroppen (D) och pa avstand fran dennas mantelvagg och andvaggar, 

i atminstone en av andvaggarna pa. den fjarde inneslutningskroppen P) 
anordnade passager for inforing av farsk betong i den fjarde inneslutnings- 
kroppen P) for utfyllnad av rummet mellan de den tredje inneslutningskroppen 

(C) de den fjarde kammaren (32) begransande vaggarna. 

5. Satt att framstalla en behaUaranordning for slutforvaring av karnbransle- 
element anordnade i minst ett knippe, ex. vis i en eller flera branslepatroner (F), 
varvid karnbranslelementen infors och frxeras i ett bestamt lage i en vasentligen 
cylindrisk, en langd vasentligt storre an knippets langd uppvisande behallare (A) 
med mellanrum till behallarens sid- och andvaggar (12, 13A, 13B) och kringgjuts 
over hela sin langd och vid andarna meden gjutmassa, ex.vis betong, som bring- 
as att i huvudsak helt utfylla utrymmet meUan knippet och behallarens sid- och 
andvaggar (12, 13A, 13B) och utrymmen mellan de enskilda karnbranslelemen- 
ten i knippet. 
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6. Satt enligt patentkrav 5, varvid gjutmassan, ex.vis betongen pressas in i 
behallaren under ett tryck inom intervallet 10-50 bar genom en av andvaggarna 
(13A, 13B) och att dverskott av gjutmassan leds ut genom den motsatta andvag- 

5 gen eller samma andvagg, 

7. Satt enligt patentkrav 5 eller 6, varvid behallaren (A) ar placerad under 
vatten under inforingen av knippet/knippena i behallaren och under kring- 
gjutningen av knippet/knippena med betong. 

10 

8. Satt att framstalla en behallaranordning for langtidsforvaring av riskmate- 
rial, i synnerhet karnbransle, ingaende i en langstrackt riskmaterialkropp, varvid 

riskmaterialkroppen (F) placeras i en langstrackt, cylindrisk forsta inneslut- 
ningskropp (A) med en mantelvagg (12) och andvaggar (13A, 13B) och fixeras i ett 
15 bestamt lage centralt i inneslutningskroppen och med mellanrum till dennas 
mantelvagg och andvaggar, och 

riskmaterialkroppen (F) i behallaren (A) kringgjuts over hela sin langd och 
vid sina andar med betong som infors genom en av andvaggarna och bringas att 
helt utfylla utrymmet mellan riskmaterialkroppen och inneslutningskroppens (A) 
20 insida. 

9. Satt enligt patentkrav 8, varvid 

den forsta inneslutningskroppen {A) med den dari kringgjutna riskmaterial- 
kroppen (F) placeras i en langstrackt, cylindrisk andra inneslutningskropp (B) 
25 med en mantelvagg (17) och Sndvaggar (19A, 19B) och fixeras i ett bestamt lage 
centralt i den forsta inneslutningskroppen och med mellanrum till dennas man- 
telvagg och andvaggar, och 

den forsta inneslutningskroppen (A) kringgjuts over hela sin langd och vid 
sina andar med betong som infors genom en av den andra inneslutningskrop- 
30 pens (B) andvaggar (19A, 19B) och bringas att helt utfylla utrymmet mellan den 
forsta inneslutningskroppen (A) och den andra inneslutningskroppens (B) insida. 
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10. Satt enligt patentkrav 9, varvid 

den andra mneslutningskroppen (B) med den dari kringgjutna forsta 
inneslutningskroppen (B) placeras i en langstrackt, cylindrisk andra inneslut- 
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ningakropp (C) med en mantelvagg (24) och andvaggar (25A, 25B) och fixeras i ett 
bestarnt lage centralt i den forsta inneslutningskroppen och med meUanrum till 
dennas mantelvagg och andvaggar, och 

den andra inneslutningskroppen (B) kringgjuts over hela sin langd och vid 
5 sina andar med betong som infors genom en av den tredje inneslutningskrop- 
pens (C) andvaggar (25A, 25B) och bringas att helt utfylla utrymmet mellan den 
andra inneslutningskroppen (B) och den tredje inneslutningskroppens (C) insida. 

1 1. Satt enligt nagot av patentkrav 8- 10, varvid kringgjutningen sker under 
10 vatten. 

12. Satt enligt nagot av patentkrav 8-11, varvid kringgjutningen sker genom att 
gjutmassa resp. betong infors i den forsta inneslutningskroppen genom en av 
dennas andvaggar och under ett tryck i betongen inom intervallet 10-50 bar. 

15 

13. Satt enligt patentkrav 12 taget tillsammans med patentkrav 9, varvid kring- 
gjutningen av den forsta inneslutningskroppen (A) sker genom att betong infors i 
den andra inneslutningskroppen (B) genom en av dennas andvaggar och under 
ett tryck i betongen inom intervallet 10-50 bar. 

20 

14. Satt enligt patentkrav 12 taget tillsammans med patentkrav 10, varvid 
kringgjutningen av den andra inneslutningskroppen sker genom att betong infors 
i den tredje inneslutningskroppen genom en av dennas andvaggar och under ett 
tryck i betongen inom intervallet 10-50 bar. 

25 

1 5 . Anlaggning for framstallning av behallaranordningar for riskmaterial, i 
synnerhet karnbransleelement, vilken anlaggning innefattar en vattenbassang 
(40), 

utrustning for undervattenshantering av riskmaterialet inneh&llande risk- 
30 materialkroppar (F) och komponenter till behallaranordningen, inkluderande ut- 
rustning for inforing av riskmaterialkropparna i som gjutformar tjanande 
inneslutningsbehallare (A), och 

utrustning for undervattensinforing av gjutmassa under hdgt tryck, 
foretradesvis minst ca 10 bar, i inneslutningsbehallarna. 
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Sammandrag 

En behSUaranordning (1 1) fbr ISngtidsfbrvaring av riskmaterial, i synnerhet fbr slutfbrva- 
ring av karnbrSnsle har minst en lSngstrSckt, cylindrisk fbrsta inneslutningskropp (A) med 
vaggar som begrSnsar en fbrsta kammare (14) fbr upptagande av minst en av riskmaterialet 
bildad branslekropp eller riskmaterialet inneh&llande eller uppbSrande riskmaterialkropp 
(F). Den forsta kammaren (14) har stodorgan fbr uppbSrande av riskmaterialkroppen cen- 
trait i den fbrsta kammaren och med mellanrum till dennas v&ggar. Vidare har behallar- 
anordningen en lSngstrSckt, cylindrisk andra inneslutningskropp (B) med vaggar som be- 
gransar en cylindrisk andra kammare (22). Den andra kammaren 22 har stodorgan iSr 
uppbSrande av den fbrsta inneslutningskroppen (A) centralt i den andra inneslutnings- 
kroppen (B) och p& avstSnd firSn dennas vaggar- 1 &tminstone en av Sndvaggarna pa vardera 
av den fbrsta och den andra inneslutningskroppen finns passager fbr inforing av f&rsk 
betong i den fbrsta resp. den andra kammaren (14, 22) fbr utfylhiad av rummet mellan 
riskmaterialkroppen (F) och de den iSrsta kammaren (14) begrSnsande vSggarna resp. 
rummet mellan den fbrsta inneslutningskroppen (A) och de den andra kammaren (22) 
begransande vaggarna. En tredje och eventuellt Sven en fjSrde inneslutningskropp (C, D) 
liknande den andra inneslutningskroppen (B) kan innesluta den andra (B) resp. den tredje 
(C) inneslutningskroppen (D). 



(Fig- 2) 
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